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Aktualni situace komunalniho odpadového
hospodarstvi

e aktualni stav plnéni POH,

e Duiraz na separaci

e Klicovy problém -nakladani s SKO — smésny komunalni odpad

« skladkovani cca 2,2 mil tun SKO + 400 000 objemného odpadu

 Evidence dle dvou rozdilnych systéma CSU, MZP — rozdil az 2 mil. tun
SKO

 omezovani maximalniho mnozstvi biologicky rozlozitelného
komunalniho odpadu ukladaného na skladky

dbivody daného narizeni — Unik metanu (sklenikového plynu) ze skladek-

klimapolitika

Klicové roky plnéni 2013, 2020

*Pripravované legislativni upravy , zakaz skladkovani, zvysovani poplatku
za ulozeni na skladku



Aktualni situace komunalniho odpadového
hospodarstvi

Neujasnéna koncepce MZP - diskuze nad vhodnymi metodami
energetického vyuzivani KO

Rozdilny pristup jednotlivych krajt

Malé povédomi o problematice mezi vlastniky odpad@- obcemi
Lobistické zajmy odpadovych firem (tzv.skladkaiska lobby)
Demagogie tzv. zelenych aktivistli

Nemoznost aplikovat trzni principy( vlastnictvi odpadd, dota¢ni
politika, omezené moznosti energetického vyuzivani, fakticky
monopol odpadovych firem)



Aktudlni stav ,vhodnych“energetickych kapacit v CR

Omezené kapacity vhodnych energetickych zdroja pro
piimé energetické vyuzivani SKO (teplarenskeé
kapacity s dostate¢nym odbytem tepla

Zakon o ovzdus$i (hrani¢ni rok 2022), nutnost
ekologizace zdrojt

Prisna legislativa pro spoluspalovani odpadi

Omezené kapacity cementaren
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Kvantifikace a kvalitativni analyza SKO
a objemného odpadu

* Rozbor SKO

Obsah BRKO 48%

* Energetické vlastnosti
Vyhtevnost 9-11 MJ/kg

* Heterogenni smeés odpadu, jejiz slozeni se meéni
v priibéhu roku, je ovlivnéno typem zastavby,
zpusobem vytapéni, mirou separace apod.



Kvantifikace a kvalitativni analyza SKO
a objemného odpadu

Vyvoj produkce SKO a objemného odpadu a celkového mnozstvi KO
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Analyza a porovnani technologickych moznosti
energetického vyuzivani SKO

1. Metoda primého energetického vyuziti

2. Systém zalozeny na konceptu mechanicko-biologické
upravy SKO a nasledného energetického vyuziti kalorické

frakce

3. Alternativni moznosti energetického vyuziti vychazejici ze
zplynovacich procest (plazmové a pyrolyzni zplynovani)



Technologické schéma — ZEVO Malesice
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Schéma zakladniho modelu MBU

Fe (3%) materialové vyuzitelna frakce

Nadsitna
kaloricka frakce
(50%) 47%
SKO ‘
Nevyuzitelna
podsitna
frakce
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po spaleni
strus ka)

60% :
Teplo, el. energie
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Obecné schéma technologie plazmového zplynovani
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Obecné schéma procesu PGV
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Energetické moznosti vyuzivani kalorické frakce z MBU

Cementarny
Spoluspalovani na fluidnich kotlich
Monozdroje (Némecko)

Alternativni zpusoby energetického vyuzivani

(zplynovaci technologie)



Schéma pyrolyzni jednotky
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Porovnani jednotlivych technologickych konceptu

’ ers V4

Kriterialni tabulka, soubor bodovatelnych kritérii pro porovnani
technologickych konceptli vyuzivani SKO
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Varianta ¢.1 - zafizeni na pfimé energetické
vyuzivani
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Varianta ¢.2 - vystavba zafizeni MBU : 4 2 2 2 1 0 2 2 .

Varianta €.3 - vystavba alternativniho zafizeni pro
energetické vyuzivani SKO na bazi pyrolyznich 0 6 2 2 2 0 0 2 2 16
plazmovych technologii




Navrh feSeni konceptu ZEVO pro CR

Z obrazku vyplyv3, Ze feSeni je prlinikem parametri odpadového
hospodarstvi a energetiky.

ENERGETIKA
Moznosti
Kapacita feseni
Vykon modernizace
Vyber lokality | teplarenskych
kapacit

Nahrada

primarnich | Environmentalni
paliv profity
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Porovnani jednotlivych technologickych konceptu
Zaveér z vyhodnoceni koncepti nakladani s SKO

» Zakladni porovnani technologickych variant reseni prokazalo,
ze nejvhodneéjsi metodou pro komplexni reseni skladkovani
SKO ramci odpadového hospodarstvi CR je metoda pfimého
energetického vyuzivani SKO v kombinaci s nahradou
stavajicich vhodnych teplarenskych kapacit
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Navrh feSeni konceptu ZEVO pro CR

Optimalizacni model konceptu ZEVO

* Optimalizacni model je zpracovan tak, aby jednotlivé moduly
a subsystémy na sebe logicky navazovaly a umoznily vytvaret
komplexni reseni na zakladé meénicich se podminek
odpadového hospodarstvi a energetiky.

 Model je koncipovan tak, aby s nim bylo mozno pracovat pri
zmeénach vstupnich hodnot jak v oblasti energetiky, tak
v oblasti odpadového hospodarstvi.
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Varianty vyvoje produkce SKO a dalsich energeticky
vyuzitelnych odpadu

* Linearni trend z let 2007-2012

Produkce

t/rok

Objemny odpad

Smésny komunalni odpad

Skutecnost Predikce
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
383718 434609 506482 486444 478607 448676 500098 490438 478205 484983 491249 497804 490237 495225
2812356 2954102 3236264 3090806 3015469 2889041 3136251 3112568 3041012 3070572 3099423 3134865 3098088 3124059

Celkem energeticky vyuz. odpady 3196 074 3388710 3742746 3577250 3494076 3337717 3636349 3603006 3519217 3555555 3590671 3632669 3588325 3619284

e Linearni trend z let 2010-2012

Produkce

t/rok

Objemny odpad

Smésny komunalni odpad

Skutecnost Predikce
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
383718 434609 506482 486444 478607 448676 433474 414590 395706 376822 357938 339054 320170 301286
2812356 2954102 3236264 3090806 3015469 2889041 ,.2 808391 2713367 2618343 2523320 2428296 2333272 2238248 2143225

Celkem energeticky vyuz. odpady 3196074 3388710 3742746 3577250 3494076 3337717 3241865 3127958 3014050 2900142 2786234 2672326 2558419 2444511
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Bilancni vypocet BRO pro rok 2020
Pocet obyvatel v roce 1995 10 330 759
SKO v roce 2020 2889041 t
BROvSKO 48% 1386740
ReferenCnirok : 1995
MnozZstvi vzniklého BRO v ref.roce: 1528952 t
BilanCnirok : 2020
Pfedepsany pokles BRO uloZeného na skladkach oproti referenénimu roku 35%
Maximalni mnoZzstvi BRO uloZzeného na skladkach 535133 t
Odstranit BRO jinak nez skladkovanim : 851606 t
Odstranit smésného KO jinak nez skladkovanim : 1774180 t
Max. mnozstvi smésného KO ulozeného na skladky : 1114 861 t




Vyber a navrh lokalit ZEVO a jejich charakteristika,
kritéria vyberu lokalit

e Klicové kritérium - energeticka ucinnost ZEVO versus spalovna

Kritérium R1- energetické vyuzivani odpadu
Energeticka ucinnost se vypocte podle vzorce [Ep -( Ef + Ei)]/[0,97 x (Ew + Ef)]

Kde E, znamena rocni mnoZstvi energie ve formé tepla nebo elektfiny. Vypocita se tak, Ze v pfipadé energie ve formé elektfiny se vynasobi
2,6 a v pfipadé tepla produkovaného pro komercni Ucely se vynasobi 1,1 GJ/rok.

E; znamena rocni energetické vstupy do systému z paliv slouZicich k vyrobé pary.

E,, znamend ro¢ni mnoZstvi energie obsazené ve zpracovdvanych odpadech vypocitané pomoci vyhrevnosti odpad( (GJ/rok).

E; znamend ro¢ni mnoZstvi doddvané energie bez E,, a E; (GJ/rok)

0,97 je Cinitel energetickych ztrat kvali popelu a vyzarovani.
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Navrh optimalniho modelu vystavby
a provozu ZEVO

Stavajici kapacity _

ZEVO MaleSice 310000 t
SAKO Brno 220000 t
Termizo a.s. 96000 t
Celkem 626 000 t
Kapacity na energetické vyuziti SKO + 00 -
M&lInik ‘¥ 500 kt
Plzeft 1 l 200 kt
Komorany ‘¥ 250 kt
Karvina - Barbora (¢u) |7 ’ 300 kt
Opatovice nad Labem ‘¥ 350 kt
Pferov (Eu) |7 l 250 kt
Otrokovice |7 . 150 kt
Ceské Budé&jovice ‘¥ 100 kt
Zdar nad Sazavou il ’

Pfibram I_

Brno - rozsifeni i ’ 100 kt
Praha Malesice - rozsifeni i) 100 kt
Papirensky zavod + ZEVO r iO

Dalsi lokality i

Trmice i ?

Celkem 2300 kt



Vypocet environmentalniho profitu snizeni emisi

znecistujicich latek

Potencial tspory emisi pri energetickém vyuziti
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Vypocet environmentalniho profitu snizeni emisi
znecistujicich latek

Uspora fosilniho CO, pfi spaleni 2 300 kt SKO
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Model uspory primarnich paliv

Nahrada primarniho paliva pri spaleni 2300 kt SKO+OO

Palivo Vyhfevnost Mnozstvi
(MJ/kg)

Cerné uhli 22 | 200 kt

Hnédé uhli : 15 | 827 kt

Plyn 33 48484848 m’
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Model ekonomiky ZEVO

Vlastnosti ZEVO
Vyhtevnost SKO
Ucinnost kotle
1tuna SKO
Kapacita spalovny
Vyrobend energie

U&innost vyroby el. energie

Vyroba energie

Orientacni naklady ZEVO (500kt)
Investice

4 500 000 000 K¢

Technologie 60 %
Stavebni cast 40 %
Odpis technologie 6 let
Odpis stavebni ¢asti 30 let
avér 4 % p.a.
Splatnost 10 let
Uveérova zatez 1,22

Investice vC. Uvéru

5490 000 000 K¢

Vyroba el.energie 20 %
Vyroba tepla 80 %

Produkce tepla 3200000 GJ
Produkce el. en. 37778 MWh
Orientacni pfiemzevo
P¥jemodpadu | 1300: k&/t 650 000
Prodej tepla  130k¢/G) 416 000
Prodejel. Energie =+ _1§ké/kWh 37778
Celkem tis.K¢ 1103778

Rocni ndklad investice
Provozni naklady
Ro¢ni naklady celkem

622 200 000 K¢
200 000 000 K¢
822 200 000 K¢



Optimalizacni model pro vyber lokalit ZEVO v ramci CR.xlsx



Optimalizacni_model_pro_vyber_lokalit_ZEVO_v_ramci_CR.xlsx

Prekladaci stanice- vyrovnavaci a stabilizuji prvek
navrhovaného systému

Jednim ze zakladnich predpokladui pro zdarnou
realizaci namodelovaného systému energetického
vyuzivani SKO je nutnost reseni logistiky dopravy SKO
do jednotlivych lokalit ZEVO.



Peripetie pri praktické implementaci energetického
vyuzivani KO v CR

Moravskoslezsky kraj

Plzen

Komoftany-Ustecky kraj

Olomoucky kraj

Stredocesky kraj

Kraj Vysocina



Zasady a pravidla pro predpoklad uspésného reseni

Nutnost spoluprace municipalit (MZP, Kraje , obce)
a energetického sektoru (CEZ, Dalkia, EPH)

Osvétova kampan — environmentalni vychova



Zaver

CR ma jedineénou prileZitost vyuzit energetického potencialu
Komunalnich odpadtl k dlouhodobému prospéchu casti
teplarenstvi a komunalniho odpadového hospodarstvi.

Klicovym faktorem je rychlost realizace.

Rizika, ktera predstavuje nerealizace daného systému jsou:

* Nepnéni povinnosti na skladkovani BRKO

* Alternativni reseni mohou byt netinosné drahé- dopady
do socialni oblasti



Ing. Radim Kc
FITE a.s.
kovarik@fite.cz




